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Den Gegenstand der Erfindung bildet ein 
Eisenkern fur elektrische Maschinen, bei welchen 
der fur die Erzeugung und Leitung des magne- 
tischen Kraftlinienflusses dienende Eisenweg 

5 aus Pulver unter Zwischenfugung von Isola- 
tionsmaterial zusammengepreBt ist, 

GemaB der Erfindung wird ein magnetisches 
Pulver benutzt, dessen einzelne Teilchen die 
Form diinner Schuppen oder Blattchen be- 

xo sitzen, welche sich beim Pressen in parallel 
gelagerte Schichten legen. Die so gepreBten 
Korpcr werden in der Maschine so angeordnet, 
daB die PreBlinien im wesentlichen in der 
Richtung des vorgesehenen Kraftlinienflusses 

15 verlaufen. Auf diese Weise gelingt es nicht nur, 
Eisenkorper zu gewinnen, welche sehr geringe 
Verluste aufweisen, sondern welche auch gleich- 
zeitig eine hohe Permeabilitat besitzen und 
sowohl fiir sehr geringe Ej^ftliniendichten als 

ao auch fur sehr hohe Magnetisierungen benutzt 
werden kSnnen. 

Es^ist zwar bereits vorgeschlagen worden, 
die K6rper von StarkstroLnmaschinen aus 
Eisehpulver mit Isolationsmitteln aufzubauen; 

85 auch hat man bereits versucht, in der Schwach- 
stromtechnik blattfdnniges Pulver mit Isola- 
tionsmitteln zusammenzupressen ; indessen war- 
den dabei entweder nur sehr germge PreBdrucke 
benutzt, die nicht zu hinreichend dichten 

30 Kernen fuhrten, oder es wurde der Lagerung 
der Schuppen innerhalb des Eisenkernes nicht 
* ausreichende Beachtung geschenkt. 

Es ist bekannt, daB Metalle, welche in rot- 
wannem Zustande gepreBt werden, sogenannte 



FlieBlinien aufweisen, welche im wesentlichen 85 
senkrecht zur PreBrichtung verlaufen. In Rich- 
tung dieser letzteren zeigt der PreBling be- 
sondere Eigenschaften. 

Man ist nun gemaB der Erfindung auch in 
der Lage, beim Pressen isolierter Eisenpuiver- 40 
teilchen derartig bevorzugte Richtungen in dem 
PreBkoTper zu erzeugen. Hierzu geh6rt efamal 
die Verwendung eines hinreichend hohen 
Druckes und f erner eines Eisenpulvers, das sich 
willig in die Richtung der PreBlinien einstellt 45 
und verm5ge seiner Gestalt und Oberflache die 
Aasbil&ung derselben begunstigt bzw. ermdg- 
licht Es gelingt dies, wenn man die Schuppen 
dunn genug wahlt und die GrSBe ihrer flachen 
Seiten in ein gewisses Verhaltnis zu ihrer Starke 50 
bringt Als Faustregel kann man annehmen, 
daB die Dicke deY einzelnen Schuppe ein 
zwanzigstel des mittleren Durchmessers oder 
noch weniger ausmachen soli. Die Dicke der 
Schuppe soli sich, absolut gesprochen, etwa 55 
zwischen einem hundertstel und ei n e m tausend- 
stel Millimeter bewegen. Man kann jedoch auch 
noch feinere Schuppen zur Anwendung bringen. 

Es ist ferner vorteilhaft > den Schuppen eine 
mfiglichst glatte, womOglich lichtbrechende Ober- 60 
fiache zu geben, damit nicht die Isolation durch 
varstehende Teilchen durchstoBen wird.. Solche 
glatten Obernachen erzielt man, indem man das 
Pulver vor fl™ Isolieren und Pressen mit ro- 
tierenden Bursten bearbeitet. 65 

Solche dunnen Blattchen besitzen auBerdem 
gerade wegen ihrer Form geringe Widerstands- 
fahigkeit gegenuber dem PreBdruck, so daB sie 
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an sich schon geringe Neigung besitzen, die 
Isolation zu durchdringen. 

Die praktische.Herstpltmg eoes solemn 
PreBkorjpers erfolgt zweckmiBig etwa in fol- 

wird nut Schellack, Kunstharz 
oder anderen Isolationsmittdn zusanuuenge- 
Xt. Alsdann lsBt man das Lesungsmittel der 
Isolationsstoffe austrocknen so daB.ach era 
feste, aber sehr dunne i^tonsschicht urn -di& 
e^elnenBlattchenbUdet. Dabdbackenr^tur- 
E emaB viele Blattchen ziisammen. Man trennt 
L durch Reiben oder Schutteln ™d« jw£ 
einander. Durch diese Treimung der orfnn 
is Teilchen erhalten die Schuppenjhxe^ewego^gs- 
freiheit wieder. -was wesentUch at far tew* 
tin Lagerung der einzemen.Teilcben zuemander. 
Das Pulver wird daim m eine den Zweckenent- 
sprechend ausgebildete PreBform gwfanttat 
ao und unter einem Drack von etwa 12 ooo kg/cm',, 
welcher fur dieineisten Zwecke bereiis ausreuht 
■ — er kann nach Bedarf auch anders gewSalt 
• werden—. zu einem- f esten Korper zasanunen- 
nreBt WShlt man hinreichend temperatar-. 
as bestandige Isolauonsmittel, so kann man auctt- 
den Preflkorper noon nachtraglicb. emer Tem- 
peratarbehandlnng, beispielsweise emer Warm* 
: behandlung, unterwerfen. um seine magneuscnen 
Eigenschaften zu beeinflussen. • 
Tin manchen Fallen' wird durch:. za. hohe Be- 
anspruchung des EisenpnLvers J>eim Pressen 
der magnetische Zustand des Pulvers in un- 
erwunschter Weise varSndert. J&n kajm ach 
daher auch auf geringere PreBdructe be- 
schrSnken, und zwar ist dies gerade bei to 
s^^nfannigen Gestalt der MverteilAen 
m5g H^aiich diese wegen ffirer Dmffihert 
einander willig ansebmiegen und ancb bei ge- 
ringen Prefldrficken nocb eine gute magneuscne 
40 Ltitfahigkeit besitzen. • , 
DieFestigkeit eines solcben PreBkorpers steht 
naturlich beteichtlich Enter- derjenigen mas- 
. siver-Bleche zurfick. Werden hohere mecha- 
' oiscbe Anforderungea an den PreBWrper ge- 
♦5 stellt, so wird dieser desbalb in an sich. bekannter 
Weise mit Eisenteilen aimiert, welche semen 
Zusamnienhalt sicbera. Man wahlt hierzu. 
■. zweckma^igdieublicbmDyn^ 

formatorenbleche, welcbe ebenfalls zweckmSBig 
50 in Fdchtung des K ia faini^usseS j ang^r&et 
werden. Anf diese Weise wird zwar dieWffkung 
des Kernes in gewissem AnsmaB beemfluBt 
Im allgemeinen kommt.man jedocb mit ana: 
Blechaimierung aus, welcbe etwa 5 to la /» 
55 des gesamten Eisenpaketes ausmacht, so. daB 
der EinfLuB desselben nur gering za bewerten ist. 
Man kann solcbe Annierongsbleche nacbtoagbcb 
-. aa dem Kern anbringen. In den meistea F^ea 
ist es jedocb Torteubaf^ diese b.erei,ts pn-PreB- 
6o gang mit dem Kern zu vereinigen. Um- emen. 
festeren Znsammenbang zwiscben heidea .B^r- 
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pern zu sicbem, werden nach der Erfindung 
den Blecben Vorspriinge, Verfaefungen, Aus- 
spaxungen o.dgl. zugegeben, ^« d ^, Z ^ 
sammenhang. fordern. Als vorteiUtaft bat es 
5S beispiekweise erwiesen, den_ PulverkSrper 
auf zwei Seiten mit solcben Arnnernngsblecben 
2U Wseben. Man erbalt dann Korper. welcbe 
aucb. gegen eine raube Bebandlung bmrexebend 
widerstaidsfabig sind. Die Zeicbnung zeigt em 
■Ausfubrttngsbeispiel fur einen der scbwiengsten 
FaUe, ntalicb fur den' Anker emer schnej 
Maufenien Mascbine, in emem- senkrechten 
Schnitt. Die obere Halfte des Scbnittes zogt 
eine etwas andere Ansfabrungsform als d« 75 
untere; bei der ersteren Ausfabrnngsform smd 
die Eisenpakete 1 zwiscben Blecben 12 g^g^> 
welche am auBeren Umfange kdlfamng vex- 
-ind Die PreBkSrperi smd mit den 
SenT inSs auf IS Welle 5 aufeescbo- 80 
bener Happen 4 durcb eine Mutter 10 f est gegen- 
Snder&t. Die Kernstucke 1 smd daher 
nicbt m der Lage, unter dem EmfioB der Fbeh- 
joaft nach auflea abzufiiegen, nam^n^J^ 
sie-mit verbaltnismaBig hohem Drock geprtft 8 3 
and und infolgedessen durcb die Zentnfug^- 
krafte aucb unter Berucksicbtigung der Eefl- 
wirkangen an den Blecben amcbtmebr water 
zusammeiigedruckt werden kOnnen. 

VteEtehez sind in der Mitte bis an die 9 . 
Welles heraufgefuhrt nnd dienen zur Zen- 
trienni und Halterung des ganzm Ankers. 
Man torn natfirlicb hier verscbiedene Aus- 
fubnmgsformen wablen, kann ^f^.^! 
lefatTlufgabe bei entsprechend konstmktiver 95 
DurcbbMung aucb den Kappen4 ganz oder 

^eSert^teren Halfte der Zeicbnung 
gezeigten Ausfuhrungsfonn ist jedes Kern- 
fSSTi von zwei- Blecben 6 und 7 100 
Seiten bin anniert und bereits im Preflgang mrt 
diesem zusammengepreBt, so daB man erne 
geihe emzelner Korper erbalt, welcbe durcb. 
Aufacbieben auf die Welle S und^urdi nacn- 
WgHcbes Versparmen mit Hflfe der Kappen 4 105 

einem Ganzen vereinigt werden. Durcb. to 
Zusammenpressen mit dent Kerni erhalten die 
Blechefi und 7 aucb durcb das dazwscben be- 
fmdlicbe Isolationsmittel einen ^^f^ 110 
StenZusammenbang.- De^selbe wad biey nocb 110 
dadurch erb5bt, daB in den Blechen 6 nnd 7 
nach auBen erweiferte Bohruugen 9 ?°e*wcbt 
sind, m welcbe die Kemmassen bean Pressen 

l^PtKSS.. der Ank^hte sind 115 
bier ferner in an sich bekannto We^e NntenS 
voreesehen^ diese konnen bereiis m der PreB- 
forimit erzeugt oder spater , emgearbeitet • 
"Sden. Die Sicherung der Ankerdrahte ge- 
IS dabei vorzngswefee durcb die Arnue- xao 

TaS'So^-kOnnen im PreBgang auch 
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Nieten mit eingepreflt werden, ' welche die 
Bleche 6 und 7 rniteinander verbinden. Ebenso 
konnen solche naturlich auch nachtraglich ein- 
gefugt werden. 
5 Wie .hereits betont, sind hier nur Ausfuh- 
rungsbeispiele angegeben. Die praktische Aus- 
fuhrung kann naturlich auch in mannigfacher 
anderer Weise, auch in einfacherer Form, ge- 
troffen werden, je nachdem, welche' Anforde- 

1 0 rungen an den Kern im einzelnen gestellt werden . 
...Verwendet man Isolationsmittel, welche beim 
Pressen, beispielsweise Schellack, durch Er- 
warmung in einen zahflussigen Zustand iiber- 
gehen, so*dienen diese gleichzeitig als Gleitmittel 

15 zwischen -den einzelnen Pulverteilchen und 
fdrdern die Ausbildung der PreBlinien. 

Fur die Erzeugung eines guten Kraftlinien- 
weges ist es in alien Fallen wichtig, daB die 
Pulverschuppen mit Hiife des PreBvorganges 

ao so im Kern gelagert werden, daB ihre groBten 
Abmessungen im wesentlichen in Richtung des 

* Kraftlinienilusses liegen, jedenfalls nicht quer 
zu dieser. Dabei ist es nicht notwendig, daB die 
Schuppen alle parallel zu einer bestimmten 

35 Ebene liegen. Sie konnen vielmehr auch in 
gekriimmten Flachen angeordnet sein. Ein 
solcher Fall tritt z. B. auf, wenn Kfirper mit 
abgerundetem Querschnitt gepreBt werden, 
z. B. mit kreisfdrmigem oder halbkreisfdnnigem 

30 Querschnitt. Die ScHchtung zeigt dann unter 
Umstanden ein Gefuge, welches der Kriimmung 
des Querschnittes angenahert ist. 



Auch spielt es keine besondere Rolle, wenn 
die einzelnen Schichten, welche man beim 
Auseinanderspalten eines solchen PreBleSrpers 85 
beobachtet, eine m&Big gewellte Oberflache 
besitzen, da sich der KraftlinienfluB naturgemaB 
der Lagerung der einzelnen Pulverteilchen an- 
paBt. 

PATENTAN SPRtt CHE : 

1. Unter hohem Druck zusammengepreB- 
ter, aus dunnen, vorteilhaft glatten Schuppen 
mit zwischengelagerten Isolationsschichten 45 
bestehender magnetisch wirksamer Eisen- 
kern fur elektrische Maschinen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schuppen rnindestens 
eine Breite aufweisen, die das Zwanzigfache 
ihrer Starke ausmacht, und daB die Dicke 50 
derselben etwa ein hundertstel bis ein 
tausendstel Millimeter oder darunter betragt, 

so daB die Schuppen . im gepreBten Kern 
parallel gelagerte Schichten bilden. 

2. Eisenkem nach Anspruch I, def mit 55 
Blechen armiert ist, deren Hauptflachen in 
senkrechter Richtung zur PreBrichtung lie- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB die Bleche 
sich in ihrem Querschnitt nach dem Umfange 
des PreBkSrpers zu keilfSrmig verbreitern. 60 

3. Eisenkem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Armierungs- 
bleche vorhanden sind, die den Eisenkem 
in Teilkeme unterteilen. 
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